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Quand nous introduirons le BIM (CFF
Infrastructure)

La mise en ceuvre du BIM suit le déroulement d'un projet de construction.

- Lintroduction se fait par étapes et est gérée par des versions « majeures » et
« mineures ».

- Les étapes sont achevées avant que de nouvelles étapes ne commencent..

(. w (. ) (. ) (. ) (. )

Etape 0: d’ici a 2025 Etape 1: de 2025 a Etape 2: de 2027 a Etape 3: de 2029 a Etape 4: de 2031 a
Mise en appel 2027 2029 2031 2033
d'offres des projets de Planification des Réalisation des projets Mise en service et Entretien des
construction avec le projets de construction de construction avec le cl6ture des projets de installations basé sur
BIM. Clbture avec le avec le BIM. Gestion BIM. A cette fin, achat construction avec le des données,
BIM de tous les projets des modifications de la de prestations BIM. maintenance
l'appliquant des la méthode de projet via d’'ouvrage et exécution prédictive, mesure et
phase d'avant-projet. les versions mineures avec le BIM. analyse des données

et majeures. d'état a l'aide du BIM.

\

2025 2027 2029 2031 2033

PREPARATION PLANIFIER CONSTRUIRE MISE EN SERVICE EXPLOITATION




BIM@CFF

Planification,
construction et
exploitation inté-
grées de nos biens
immobiliers et
installations
d'infrastructure.

K] SBB CFF FFS

Définir les exigences, élaborer un design cible, planifier la mise en ceuvre

Noom b

Normes

MNous participons & I'éaboration o8 nonmes et de
standlards sacionels nationaus ot inemationaus.

Systémes
Nous définissans et planifions I'envinnement des systa-
mes d'infarmation de maniine 2 dispaser & tout momant

Les objectifs de BIM@CFF L B i

S
)

Savoir-faire

Savoir-faire

Les collabornieurs Impliqués La méthooe BIM nous
gagnent en Connaissances el permet de réafiser
en compéences BIM. nos projets plus

Une valeur essentislle pour rapsament et an

las GFF.

Toute fransparence.

b

Moins d'erreurs

Lo, )
«

Réduction du CO: OPEX/CAPEX migux

Une planification colaborative, Les simulations sur |2 base de données L'amélioration de ia qualité des.

intigrée et basée sur
contribue & rédulra la

s mocEies & jours et comectes lors des phases donnéas génére des économies
taux o'er- de planification et de construction potentiefes d'env. CHF 80 millions/an

TS, o guE signitie dgalement permettent de réduine les émissions de B0 bormes o8 colis opérationnels et

mains d'avenants.

GOy d'anviron 750 tonnes. da colts d'investssament.

Immaobilier

Processus

Nous démaontrons 'impact du BIM sur les processus
das CFF et définissons la futune méthode de travail.

il

Lindividu

Nous définissons les besoing, Proposons oes fonma-

10 8t accompagnons e changement.

Données

Nous racuisons 129 Des0INS en infanmations. par cas
d'usage BIM en mocsle de donndss el en processus
de traftement dos donndes tout en nous conformant

aux standards de l'industrie.

ESP et droit

Nous définissons les modifications lkees a Achats,
Supply Chain et production (ESP) et aux aspects
uricigquas.
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Qui développe le BIM.
Les disciplines BIM@CFF.

Définir les exigences, élaborer un design cible, planifier la mise en ceuvre

Norm (5¢
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Normes Processus
Nous participons a I'élaboration de normes et de Nous démontrons I'impact du BIM sur les processus
standards sectoriels nationaux et internationaux. des CFF et définissons la future méthode de travail.
==
//
=
/ - =
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s =
Systemes Lindividu
Nous définissons et planifions I'environnement des syste- Nous définissons les besoins, proposons des forma-
mes d'information de maniere a disposer a tout moment tions et accompagnons le changement.

d’une vue des installations actuelles et futures.
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Données

Nous traduisons les besoins en informations par cas
d’'usage BIM en modele de données et en processus
de traitement des données tout en nous conformant

aux standards de l'industrie.

ESP et droit

Nous définissons les modifications liees a Achats,
Supply Chain et production (ESP) et aux aspects
juridiques.



Ce qui nous permet d'introduire le BIM.
Contenu clé Majeur 1 (non exhaustif).

Norm 150
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Normes PI’OCGSSUS
Standards openBIM Business Use Cases (BUC)
-IFC (4.3) - Créer la maquette de |'existant
- BCF - Créer les maquettes de planification
- IDS - Collaboration basée sur les maquettes
- UC spécifiques aux projets
=
//%
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sy

NE Lad c
Systemes ¢ ‘
CDE SBB ‘" n

n !

Lindividu
Gestion du changement
- Régle des 70-20-10
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Données

Modéle de données spécialisées
Catalogue de données
techniques
https://fdk.app.sbb.ch

ESP et droit
Nouveaux documents d'appel
d'offres
- Guides
- Catalogue de prestations BIM
- Réglementations
- Modele de BIM Execution Plan
(BEP)


https://fdk.app.sbb.ch/

Projets p.a.

Comment nous introduisons le BIM.

Evolution du portefeuille de projet

14.11.2024
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Projets BIM

Projets
conventionnel
S

YD AN S 0 A
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BIM sera introduit
progressivement (pas de « big-
bang »).

En 2025, 65 projets
d'infrastructure seront lancés
avec le BIM.

En 2030, il y aura probablement
plus de projets BIM que de
projets conventionnels dans
notre portefeuille de
construction.

En 2036, les CFF ne réaliseront
vraisemblablement plus que
des projets BIM.



Ou nous appliquons déja le BIM.
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- Environ 100 projets (81
infrastructures, 21
immobiliers) planifiés, actifs
ou achevés avec le BIM.

- 220 tests de cas d'usage
réalisés.
- Toutes les régions et tous
les domaines
techniques ont réalisé des
projets en BIM.
O Immobilier

O Infrastructure

@ Projets mixtes



Statut des outils de
planification spécialisé.
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Environnement CFF de
conservation des
données
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Outil de planification speéecialise FS - FLAP.
Position dans l'environnement IT.

CDE de projet des CFF

CDE de projet

AQ des données (planificateur-tric
Coordinationélc.:ntréle des Finances/Controlling/Logistique facultatif ‘
PIar‘\:ﬁ’npll"n:\ses Attribuer des maquettes numériques métier
construction

FLAP

Planification des colts

Plug-in GEO Plug-in FB Plug-in FS Plug-in KAB Plug-in SAZ

Outils de planification standard BIM

«Outil EIR»

AIM-CDE

Bibliothéque de

composants Géométries 3D [l Matériel n Inventaire [l Topologie

BIM@CFF - Conférence BIM 2024, SwissTech Convention Center. Lausanne 10
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Outil de planlflcatlon specialisé FS - FLAP.

@BEca = 8FH=<0AB

Autndesk eyt 20312 - Froject 20040902t - 30-Ansicht: 0]

[ Dot EEREREEY Seahlbay 2 ; B permaded & G z Ansicht Venwshen Zumemmodule  FLAF Andem e
0 FE = 1} 1
B P ekl o f =0 =T :
B Projeleigenschatten Lsle] ‘I.' ‘[t =5 2:1‘ Le
% Umgebsingseigenichation  Daterimpoet  Visier Mast  Tragwedk  Fahrleitung Kettenuerk Objeite laden infie
- - - . - - & Querschnitte ertelien
Umgebang Frojektieren Dutenevport Pléne Allgemeine
x Ehann Bshotmcholk () (30) %
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Bearbesten.
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Presentation de I'expérience
pratigue dans le projet de la
gare de Bienne-Mache.
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1. Emplacement du projet.
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1. Situation du projet.
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2. Organisation du projet.

Etude de projet 'Exécution des

Direction des travaux spécialisés |travaux HISEGHAn Sene e s

fravaux

Plamificateur des phases de
construction

Bhr: localke des
Iravair
MHFETC!
SAZ

Go g'! B Chef déquipe
A VILLG
Conductaur de Chef ' Squipe
fravaam %
W_C\m
Gumge Chief d'equipe
A Z VLLSAA
Chef d'équipe
w54l
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3. Appel d'offres.

Exchange Information Requirements

(EIR).

Les EIR englobent les documents indiquant au
fournisseur ce qu'il doit savoir sur BIM dans le
cadre du mandat. Il s'agit par exemple des

E B1/B2, y c.
D techniques (CDT) D prestations BIM
D Modele Plan d’exécution
D Catalogue des BIM (BEP)
prestations BIM
'E Réglementation Maquettes
‘ D Autres spécifications sur les ari

numernques d’'ouvrage
documents d'ouvrages

D Autres spécifications relatives D Systéme de dénomination
aux plans des ouvrages des installations CFF |

Documents completes par des

MNouvasat document thémas BIM

BIM@CFF - Conférence BIM 2024, SwissTech Convention Center. Lausanne

Criteres de qualification, exigences
minimales et criteres d'adjudication.

Partie B
B2 Dispositions de I'appel d’offres

Biel Mett, Lhand + FbE 595_695
Management de projets Région Ouest
N° de projet 1157309

s Exigences Critéres
Criteres = T
o minimales d'adjudication

impératifs BIM BIM BIM

16



Structure IFC - Exemple éléments spatiaux.
o N
Common Domain [CD] | S Rail [RL]
ey gt T -
'Q‘—LL% ...................... “‘“""
B 1 ' P S O R Wi
\_ /
4 IfcProject 4 COP, mise en conformité acces trains = Nom du projet (MPM)
4 IfcSite 4 TAN-FOU = Point d'exploitation A-B
4 IfcFacility 4 RL = Type douvrage*: chemin de fer
4 IfcFacilityPart 4 SPST = Partie de l'ouvrage*: Superstructure
4 IfcFacilityPart 4 TRCK = Partie de lI'ouvrage*: Voie ferrée
4 IfcFacilityPart 4 SBST = Partie de I'ouvrage*: Sous-structure

*Abréviations/codes en
14.11.2024 BIM@CFF - Conférence BIM 2024, SwissTech Convention Center. Lausanne 17
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Structure IFC et catalogue de données techniques
(Fachdatenkatalog - FDK).

R A Biel Mett, Lhand + FbE 595_695
4 BIM-BIO
ARL
4 SPST Pset : SBB-CFF-FFS
> Mat
» Signal principal —>
A TRCK

» Rail de roulement

ObjectTypelD OBJ_FB_4

ObjectTypeName  Rail de roulement

Status Existant

» Traverse normale
4 SBST
» Lit de ballast
» Drainage
» Fondation
4 RFRC

» Point zéro du projet

» Point de repére

» Point de repere

14.11.2024 BIM@CFF - Conférence BIM 2024, SwissTech Convention Center. Lausanne 18



Géometrie - degré de detail.

Aussi peu que possible - autant que nécessaire

jﬂi -muumhtuﬂn'lﬂi-mw F!-ﬂhjn:dipllm Gd - Obje1s de visualisation
{Echetle en 20: 11000 / 1:500 7200/ 1100 Ji:100/ 150 1257190/ 15

Finalitd: M"""'I';: S Friodel, r‘““"“l'“i' Tespoce doltres, planSication da la rkal "
Eiudes de varienies pon 'Ir':“m il podiin ifcution de loxploitation, pbFs ribimicns dlnhrmlnn da pmll

m
‘ II

Espace réservé Objet de données Objet de visualisation
14.11.2024 BIM@CFF - Conférence BIM 2024, SwissTech Convention Center. Lausanne
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4. Common Data Environment (CDE) du projet.

¥ AUTODESK
CONSTRUCTION
cLoubD

Partage de documents (tous
formats).

E3revizto’

Collaboration sur base de
maquettes.
Suivi des points.

¥ AUTODESK
CONSTRUCTION

cLoubD

PARTAGE

Information dont le partage
avec d'autres équipes
de travail et équipes de
production appropriés ou
avec la partie désignante,
est approuvé

Information dont I'usage est
autorisé dans une étude
plus détaillée, pour la
construction ou

la gestion d'actifs,

TRAVAIL EN COURS

Information en cours de
développement par leur
créateur ou par l'équipe de
travail. Invisibles ou
inaccessibles 3 toute autre
personne.

Equipe de travail
Equipe de travail

Equipe de travail

Journal des transactions
d'informations, fournissant
une trace d'audit du

développement des
conteneurs d'information

Principe flux de travail ISO

19650.

BIM@CFF - Conférence BIM 2024, SwissTech Convention Center. Lausanne

% AUTODESK
CONSTRUCTION
cLoubD

Travail des maquettes et plans.

Q SharePoint

Travail des documents office.

% AUTODESK
CONSTRUCTION
cLoubD

Archivage de
maguettes.

SharePoint

Archivage d'autres documents.
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4. Common Data Environment (CDE) du projet.

Autodesk Construction Cloud (ACC) Revizto - Support visuel et communication

Dossiers

v [ Rcniers de projet ¢3) Charger des fichiers

> [ oo Former et gérer le mandat

159 Etienne Dufour

Q

Escaber non conforme

> [ 10 soumission Now‘sp

158  Peter Christophe Christo...

B

Posstion Horloge
=1 1~ @

154  Peter Christophe Christo.

@

[ o7 Ligne de contact

> [ 20 pocuments CFF internes

> [ 30 Multi-phase [ () 08 Envirannement

> D 41 Etudes preliminaires
[ 09 Accés au chemin de fer
> [ 42 Avant-projet

Dérmak 7
> [ 43 projet de mise & l'enquéte, PAP | (3 10 1nstallations techniques _ Tﬂ e
> [ 44 Projet de construction D 11 Génie civil 137 Peter Christophe Christo..
i §
énie civi & @ (7]

> [ 45 projet d'exécution Posttion harloge prajet 7

@

136  Peter Christophe Christo..

@0

Position horloge projet 7

K} Etienne Dufour

Q @ [

Talus renfored [Terrabdir)

113 Ivan Pistillo

58 s 1

Définibon zone MNT et chemins

Emanuel Miller

: : () 12 structure porteuse
> D 46 Cléture de projet, mise en service

(] s0 gibtioth ) 13 Télécom PARTAGE

30m £ CUUS il
pement pas beur
o oar ['sipe de

Tnifiarmaticsn dent be partage
vec o sutres fquipes
. " e travel ot dquipes de
[ 14 sécurité pruduction apprupeiés o
aver b partie Sésignsse
nt appraee

fupuipe

[ 16 Gestion des données

Eajuspe v ravail
Equipe de trawadl

Espace de
coordinatio

n [ 18 Modéle d'information de coordination partagé

[ 17 Planification des phases de construction

[
Wi

175

la pestine 'acvifs

I (] 19 Modéle d'information de coordination publié I

C]Dcssiers
Principe flux de travail ISO

19650.
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5. Flux de travail.

Réle ACC

Contrdle : partager la maguette numérique métier

Controle : publier la maguette numérique de coordination

Coordination de
|z maguette

Chef-fe de projet

Ingénieure
spécialisé-e
Examen

Gestionnaire de
configuration des
données

Ingénisure
specialisée
Plan|fication

Gestionnaire de
configuration des
données
Domaine
spécialise

Comstructeur-rice

CONTROLE/REVUE/

APPROBATION

qualité des
données, y c.

création de
téches

Statut de
u fichier
Examen de confor- . .
i 5 Approbation via le
mite technique, y c. - t
création de thches Semihdle oy le "
ry Refusé
Examen de la Recommandation !

pour le statut de
contrile du fichier
(commentaires)

14.11.2024

BIM@CFF - Conférence BIM 2024, Swil

rirdle
Approuve
avec tache Fin : copie dans
| = ablaguette de
Approuve coord. partagées,
statut spartagés

ter. Lausanne

Debut du
workfiow

REVUE/AUTORISATION

Statu
du fic

Ewamen final,
¥ ¢. création de
taches

¥

Approbation via le
statut de contrile

F

Recommandation
pour le statut de
contrile du fichier
(commentaires]

Examen de confor-
mité technique, ¥ c.
création de thches

¥

Examen de la
qualite des
données, y c.
création de
iaches

r

Recommandation
pour le statut de
controle du fichier
[commentaires

n

Espace de
coordinatio

e contrile
3

Approuve

Refusé svec
tache

Fin : copie dans
sMaguette da
coord. publiées,
statut «publiés

BEP annexe C

| |
Principe flux de travail ISO

1965

22



6. L'état existant.

Données Relevé.
CFF +
Tiers.

14.11.2024 BIM@CFF - Conférence BIM 2024, SwissTech Convention Center. Lausanne 23
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s
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/. Projet de construction.

Modélisatio | *

[ n | rofil
= 1:50

o o e e

442.555
.



8. Controle de maquette.

Sulibri Offics - Solbri Pridhing Biel Mett

O Do Himemr BB A D O RAAAA K. B RS B
] (55 Modell Uterprifen » &30

=) UBERPRUFEN
PE e ®

Regetats: Uberpruftes Model ¢
= (i} 588 Komponentensbatand (SAB Uhi)

i 588 Uhrenmantage Unterfubrung min Heobe

£ SAH Uhrenmantage Perrsndach mis Hoke [Entwer]

§ SOB Ukresmantage Kandelaber min Hohe
= (1] 588 fegel i bariersfeie Rampen (S1ark Frequentierier BHF)

§ 4053 Neigung 6%

fi 4052 Neigung 10%

§ 4052 Neigung 12%
6 405.2 Nelgung mit Handlaul

(& ERGEBNISUBERSICHT

() ERGEBNISSE

Wiihler She gine Dbetprofe Riegel init Ergebrsen us.
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Role Solibr Video

Ausgewihin: 1

= @3 Lvaicd
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