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== Brave description du projet Saint-Sulpice |l

« Débit eau traitée 1.4 m3/s
* Budget : CHF 82 Millions (préavis)
e Surface locaux : > 15’000 m2

« Etudes : 2019-2022

e Travaux : 2022-2027

|f_:-
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Les objectifs BIM du Service de |'eau



. S . #o% Ville de L
WD === Des besoins MO vers objectifs puis usages BIM ™ Ve de Lavsarne

w w
. o .| Phases sl slel2]s].4lg]2]|e
Objectifs Description Priorite 2 LECe|oc|e8e(o]5
M| 32| 33| HM ZloEl 2|2 |2 |2E|l |2
HEEHEHEEHEE
OB1 Amelioration de la qualité de la conception par rapport & un pro- Objectifs satisfaits § E{E E|E § E{E E|E|2
cessus classigue . par l'usage BIM N i
P—— . p ¥ ¥ x X identifié
Limitation des incoherences
F——— o - COO|PEM| STR| T00 [COO|PEM| STR| TOO | ADD
N'| Usage BIM 0B1 | OB2 | OB3 | OB4
Limitation des ressaisies dinformation age EREaE S =
OB? Coordination / cohérence de la conception de projet 01| Modélisationdusitesxistant | x | » | = | = | 1 | 1| 1| 1 1515 1| 1| 1
— — 1 b4 ¥ ¥ ¥ — i
Meilleure coordination des corps de metier 02| Modélisation de conceplion x | x| x| x
Meilleur suivi de |a conception 43| Communication du projet | N I
Revue de projet
QB3 Communication et lisibilité du projet g4| Coordination technique et x| x| x
spafiale
Utilization du BIM comme "unique"” source d'information 1 * x x 05| Contréle conformits x| x
Ameélioration des échanges de données
Transparence accrue pour tous les intervenants 06}  Simulation / planffication 4D | x| | x
L . 07| Production des livrables X X
DE4 Digitalisation du patimoine
1 ¥ X X 08 Consolidation du dossier de % ~ } ~ }
Constituer une base de connaissance louvrage
" " . - Extraction des quantités et
Mieux estimer les guantites et meires 03 v*ﬁssufnﬁes ¥ | x| okl - 15 1[5 - |15 1 | 15)15

Légende valeur importance de I'usage :
05 Basse
1 IMoyenne - Mulle

CONCEPTION | MODELISATION §pPL ANIFICATION] ESTIMATION J DEVELOPPEMENT SUIVIET
DU PROJET DES TRAVAUX DES cOUTS DURABLE MAINTENANCE



L'organisation mise en place



Y Organisation : Un MO formé et bien entouré

#o% Ville de Lausanne

BIM Manager et
coordinateur BIM

Maitre d'Ouvrage

Direction de projet
Service de I'eau

AMO BIM

mensch®maschne

CAD GS'CAD can

T. Relave

C. Mechouk

\D. Rannaud)

Ingénieur Process
Electromécanique

WABAG + VEOLIA

MN
wh ©F AR

ARG
MN

MY Fedéree MM
du projet

MN ,/MN

ELE ﬁ : STR

CVS

Ingénieur Civil
Usine/ STAP

Maitre Plotage EIM Coordinateur | Contributeur
douwwage | OM | Coordinateur| o perer | Bim
Manager | BIM Géneral

Manuel BIM ViIA R P P C
Maquette coordination générale (fédéree) | Al Vo R ... P -
Magquette coordination inteme métier | Al RS S L R P
Maguette métier A - v vV R
Bibliothégue BIM A v P P R
Séances coordination BIM | A R/P RIP_| | P LT
Rapports coordination BIM A RIP RIP C C
Coordination générale, rapports de conflits A v _RIP P [

A Approuve

R : Réalise (est en charge)

C : Prend en Compte

W 2 Vérifie

P : Participe

- - NON-CONnCcerns

MN métiers : Revit

MN fédérée : Navisworks

/

BIM360

PARTAGE

Information dant le partage
avec d'autres équipes
de travall et équipes de
production apgropriés ou
aver L partie désigrinte,
st approuve

Information dont l'usage est
autarise dany une élude

plus diétaillée, pour la
construction ou
la gestion d'actfs.

~

- TRAVAIL EN COURS

Information en cours de
développement par leur
créateur ou par 'éguipe de
uavail. Invisibles ou
inaccsssibles i loule autre
personne.

ﬁ(|||inn de travail

/Serveurs privés\

% Equipe de ravall
\ f’([uipc de travail 4

J

Journal des tansactions
dinformations, lournissant
une trace d'andit du
développement des
conteneurs d'information




Elaboration et évolution du
Plan d’Exécution BIM



Phases SIA 31-53

Phase SIA 21

Service de l'eau
VILLE DE LAUSANNE

Suivre les bonnes pratiques

MiP
g Livraison Modéle d'informations
g duprojet

Rewgit lea sigarcas den EIP

N

Y4

Manuel BIMI 1 SR I
. . exécution T
cahiers 235 | | iMiseencue) | 3
(+annexes) | s I S | emonts
Data Drop Facility Managment
Manuel BIM
cahier 1

|

Besoin Réalisation Besoin

Realisation

E Data Drop Informations du projat
I_P:____ | Archive ’\
| mu:“wmmu v [v] /
| : & .

} ! 1

ElA
Exigences d'information
de |'actif

Plan directeur BIM selon Bétir Digital Suisse

A faire avec AMO BIM

Mom

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0025-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0028-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0027-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0025-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0024-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0023-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0022-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0021-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0020-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0015-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0002-C

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0001-C

TP-S5P2-TTZ-MBEG-GEN-PAQ-0010-Axlsx

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEM-PAQ-0018-A

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0016-B

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0015-B

TP-55P2-TTZ-MBEG-GEMN-PAQ-0014-B

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0013-B

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0012-B

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0011-B

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0005-C

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0004-C

TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0003-C

TP-55P2-TTZ-MBEG-GEMN-PAQ-0017-A-

#o% Ville de Lausanne

Taille du fichier

167 KB

29 KB

24 KB

24 KB

23 KB

24 KB

29 KB

76 KB

36 KB

T1KB

299 KB

75 KB

2877 KB

62 KB

480 KB

16 KB

110 KB

17 KB

3T KB

16 KB

176 KB

277 KB

104 KB

186 KB

Titre

Processus de modélisation PH 31

_Charte Couleurs graphigue suivant 514

Liste des types de systéme

Liste des sous projet RVT

Unités des fichiers RVT

Paremétre imposé des espacces

Paremétres imposés des objets

Table 2 de correspondance IFC

Table 1 de correspondance IFC

WBS BIM du projet

Manuel BIM-C2_Plan processus

Manuel BIM-C1_Generalites

Regroupement annexe

Synthése régles de nommage et codification

Diagramme de production et de coordination

Tableau des LOD

Géoréférencement du projet

Liste des Maquettes Numériques

Codification BIM du projet

Solutions logiciels et formats déchange

Manuel BIM-C5_Plan coordination

Manuel BIM-C4_Regles modélisation

Manuel BIM-C3_Plan utilisation

Organigramme BIM WBS Decoupage
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Service de l'eau
VILLE DE LAUSANNE

. ﬁﬁ?ﬁ“ Ville de Lausanne
Normer au maximum

o mensch3maschhe

CAD as CAD can

vy

ANNEXES AU MANUEL BIM

~ T n ) régle de Nc et Codification TP-S5P2-TTZ-MBBG-GEN-PAQ-0018
Niveau Numero |Nom Piece: Numero
TZ1 1 INF S17 REF 263.4 |[S101  |POSTE TOUTES EAUX EAU BRUTE 5101 codification des modéles
TZ1 2 INF S16 REF 3654 |S200  |PUISARD VIDANGE STAP ET 5200 ﬂ m
= du modéle Métiers HmEte
T7Zz_5_INF_RDC_REF_380.5 |5201  |ESCALIER B1 CENTRE (-3 AU +1) 5201
TZ1_2 1NF_515 REF_368 5202 COULOIR B1 STAPET 5202 ex[_1P S3F2 TIZ
it  TP-88P2-TTZ-MBBG-REF-MNU-0000
TZ1 2 INF 516 REF 365.4 |[5203  |COULOIR B1STAPEB 5203 =
TZ71_2 1NF_516 REF_365.4 |5204 LOCAL POMPAGE EAU BRUTE 5204 Codification des feuilles
Tzl _2_INF_S16_REF_365.4 [S205  |BACHE EAU BRUTE 1 5205 [Sroupe?  Groupe1 Groupe? Gwoupe3 oowpat  crwes cmues  Growe?  Grwes ]
T71 2 INF S16_REF 365.4 |S206 |BACHE EAU BRUTE 2 5206 ﬂ m m
TZ71_2_INF_516_REF_365.4 |S207 PUISARD VIDANGE STAP EB 5207 fencher
$8P2 112 MTBG Plan général |
TZ3 3 INF 525 REF 372.93 |5208  |LOCAL POMPAGE EAU TRAITEE 5208 L T
TZ1 2 1NF_ 515 REF_3568 5209 BACHE PERMEAT UF 1 5210
TZ71_2_1NF_515_REF_368 5210 BACHE PERMEAT UF 2 5209 Codification des niveaux
TZ1_2 1NWNF 515 REF_3568 5211 BACHE DE STOCKAGE EAU TRAITEE 1 5211
TZ1 2 1NF_ 515 REF_3568 5212 BACHE DE STOCKAGE EAU TRAITEE 2 5212
= = = = exl— 35P2 REF 1
Paramétres imposées des Objets TP-55P2-TTZ-MBBG-GEN-PAGQ-0022
Attribut 3 renseigner selon type d objet REVIT
TEFTET o
Unité A renseigner Pont G6_1.1_GI D1 02 4 D4 E 3.2 |E31G_14
. exte, Responsable de Equipem | Capbeur c o D5 3 D8 - _
Chbépnrlf de I"attribut Attribut requis o du Fara ans REV r ,’: e de p . Fex ela Responsable de la nulls.& mettre 3 Fom anne Filtre/Mem en finstru roulant, Gros mure, 2 deisens | Installations | A ns | EAulP G_1.3 Fenétres
(Type d'information) {Descriptian} Homa métre 'T ::‘I,:E) Tve Fehbuce del présence de la donnée Jul:;::la me | Moteur |V brane | SN | /ins palan, | res | B4 E-2 eue?;l;;uu sbcuricd T e &5 H Partes GLS
M R charge
Information de localisation  |Code fonction (selon nomenclature) LOC_CODE FONCTION Texte Texte Emettour magustte Coordinateur B1M 31 * W = W W = W X 2 W W ® ® ® *
Information de localisation | Code Miveau [selon nomendature] LOC_CODE NIVEAL Texte Texte Emetteur maguette Coordinateur BIM 31 ® ® = ® ® = S x ® ® " E E E
Information de bocalisation | Code zone {selon nomenclatune) LOC_CODE ZONE Texte Texte Emetteur maguatte Coordinateur BIM 31 x x x x x x x x x x x x x x x
Information de kocalisation Alrimatrie: LOC ALTIMETRIE m ‘Emmmﬂﬂﬂgllﬂ:l. Emiattaur maguetta Coordinataur BIM 32 W ® w ® ® L ® x £ ¥ ® ¥ x
Information de bocalisation  |IntExt ré par Revit Emattaur maguatts 5 ® x % « E « Bl i ® ¥ ¥
GMAD Famille d'ofipet [selon nomenciature) GMAG_FAMILLE Texte Texte Emetteur magquatte Coordinateur BIM 31 x * x % [ x x x ] x
REVIT Biom du systéma Revit Hom du systeme Reevit Emetiour maguaiie Coordinateur BIM 3 x * x * * x = = x = * ui vonnect
REVIT Type Typs Reyit Emetteur maguette Coprdinateur BIM 31 ] E = E E = ® » = = B x ¥ x x
REVIT Type de réseatn Revit type systére Fievit Ernetbeur magustie Coordinateur BIM 31 x « x « « x a x x x * 5i connect x x
REVIT Code GMAD équipement 1dentifiant (valeur unigue par catégorie Revit Texte Emetteur megustte Coordinateur 1M 31 ¥ = ¥ ¥ = W ks W W N ® ® ® *
GENERAL Description [GEN_DESCRIPTION Texte Texte B 3 i ® = ® ® = s x ® B = ® = x
GENERAL |Paics [GEN_MASSE kg Emetteur megustte Coordinateur BIM 31 x ® = ® ® = ® x x x x x x
(GENERAL Fn—&lhi (GEN_aCCESS Texte Commun, Texte HIM 32 x x x x x « x x x x x x x
(GENERAL EcccBaT |Mate 2% Revit Mot d'identification BIM 32 * ® x ® ® ® « « 5 -t % -t X
DIMENSION Diamétre =l m Commun/iengueur Emattaur maguatte Coordinateur BIM ED % x ®
DIMENEIDN r ol m Communflenguees | Emattour maguatte Coordinateur BIM 31 E X x = =
DIMENSION Hauteur Dl m Commun/longuews | Emetteur maguette Coordinateur BIM 31 x i . i i . [ : * x P x [ x x
DIMENSIDN Largeur ol m Communfongueur | Ematteur maguatte Coordinateur BIM 31 x % x x x x x , ] x x x x
DIMENSION Langueur DIM_LONG m [ [ BIM 31 x ] x ] * ® * x x x ] x [
MATERIAUX MATERIAUX Familles 2 giré par Revit BIM 31 e ® = *
MATERIAUY Matériau [MAT_PRINCIPAL Mt riau Mk g Emetteur maguette Coordinateur BIM 32 ] E = E E = ® = B x 5 x x
Matériaw Hatgriau Emetteur « « x x x x
P —— . - - - - - : T - -
w w ® ® L ® s Auide
X X X x L % Fluide
x = P P . = % Fluide:




1¢" retour d’expérience
Fin de phase 31



% B Réalisation de la phase 31 en BIM & Ville de Lausanne

1-2
Inclusion progressive des MN : """""""""""""""""""""""""" z
e Ry , : .‘ L T — :
1. MN de I'existant, géoréferencée !
2. MN Process et Guide GC (pas de MN  |;
Structure_ en phase 31) §§ o [ [ ) [ S A
3. MN Architecture et Amex 1 . T Ao ki S
etE ., (w2 = =
5. 2°¢tour et suivants : Toutes les MN [ 3
i >- ............. .............
s — | — | |
| S SR (S |
................................................................................... |

Boucle répétée environ 8 fois en 4 mois :

« Deépobt des MN Revit dans zone partagée BIM360

« Controle qualité par Coordinateur BIM (géoref, codification, etc.)

« Assemblage des MN Revit dans une MN de Coordination Navisworks

« Détection des conflits via Navisworks (pas de notes BCF en phase 31)

« Publication de toutes les MN dans zone publiée BIM360

« Séance de coordination pour éliminer les conflits (qui fait quoi d’ici prochaine séance)
« Programmation des locaux



S Maquette fédérée fin de phase 31

« Tres peu de conflits residuels en fin de phase 31

« LOG bien respecté, LOI plus en retard

« Niveau de détail plus élevé qu’'en conception sans BIM
* Retour positif chez MO et mandataires




Perspectives pour les phases suivantes



Service de l'eau

&’ VILLE DE LAUSANNE

Perspectives pour les phases suivantes &R Ville de Lausanne

« Méme processus que phase 31 mais 3-4 semaines par boucle

« Ajouter un systeme dynamique de gestion des conflits (BCF avec BIMCollab)

« Montée en puissance du LOI et des classifications

« Gestion des livrables 2D (feuilles, couleurs, annotations, détails, nuages de révisions, etc.)
« Embarquer dans le BIM les Entreprises de construction

 Intégrer le format IFC dans les processus d’échanges

Ville de Lausanne

Construction de la nouvelle usine de production

d'eau potable de Saint-Sulpice Il

Maitre d'Ouvrage - Direction de projet

Architecte

Juan Socas Architects
Rue du Stand 37

usanne
Service de Peau

Rue da Genéve 38

CH - 1003 Lausanne O
Groupement [Ok20)

CH - 1204 Genive ok

Mar & Boris
108 av Republique
FR - 03170 Bagnolet Ave

e

Coordination Technique / BIM
rs

Géotechnicien

CH - 1400 Yverdon-les-Bains

Ingénieur Envil i Santé Sécurits
De Cérenville Géotechnique Prona Frona
Chemin des Champs Courbes 17 Rue du Valentin 18 Rue du Valentin 18
CH-1024Ecublens o | CF- MO0 VeeronlesBains | CH- 1400 Vuerdon-les Bains

e | . i
Mandataire GC conduite au Lac Mandataire GC usine et STAP eau Concepteur Canstructeur Process,
RWE traités
Route de Lausanne 17 AB ingénieurs Groupement OTV VEOLIA - WABAG
CH - 1400 Yverdon-les-Bains Avenue de Cour 135

CH - 1007 Lausanne =y | omv
=il L'aquaréne 1 o1v (@ veous
— " Place Mon
:::?;.: Installation générale Mandataire CVS o CENIEURS®| 64417 SANT MAURICE
PLANAIR | cso SENEURSY | 8207
Rue Galilée 8 Chemin de Montelly 78 Burglistrasse 31 (il
CH - 1007 Lausanne 24 000 WINTERTHUR

csD
Mandataire / Auteur Chemin de Montelly 78 CSDINGENIEURS?|
CH - 1007 Lausanne ek it
Date Indice [Rédacteur| Vérificateur
e on
Modéle source :  AP-SSP2-TTZ-MCSD-CVS-PPR-0500.DWG Indice du modéle source :
Statut de validation
Date: | 30042021 | Plan de protection incendie INF
- — - AVS X
Fomat | ezanzormm | COUPES A-A, B-B et D-D avs
DOE
Echelle: 1:100
PHASE: PH 31 PLAN N° AP-SSP2-TTZ-MCSD-CVC-PPR-0505  (-dwgipdi)

63. TOUR-6_CONFLIT-3_GCI-EQUI_210907

Type: Clash Zone: Model Phase: Design phase Etiqueﬂe(s): Structure
Priorité: Mormal Assigné a:° Date limite: 15-08-2021
Visibilité: Tous
CANALISATION HYDRAULIQUE EN CONFLIT AVEC POUTRE
bl -
Creé par 04-08-2021 10:23 :
Titre défini comme - 1wUH-6_CONFLIT-3_GCI-EQUI_210907 ". Type défini sur " Clash " Assigné a " | ". Zone définie sur " Model ". Phase
établi sur " Design phase ~. Date limite établie sur * 15-09-2021 ~. Etiquette(s) &tablie(s) sur ™ Structure . uescupuun etablie sur " CANALISATION "h-...’ E -
HYDRAULIQUE EN CONFLIT AVEC POUTRE ". L, -



La finalité :
le BIM en exploitation



VILLE DE LAUSANNE

R La finalité : utiliser le BIM en exploitation #% Ville de Lausanne

« Implication des équipes d’exploitation des le lancement du projet

* Mise en service en 2027 -> évolution rapide des solutions

« Caodification BIM compatible avec notre GMAO

« Structuration des MN choisie pour ouvrir un maximum de possibilités

01] Pompe Refoulement HP 1 PP - MIONT ), modifié le: 2

Données de base | Liste de pigces | Données utiisatzur | Documertation | Paramétres | Cortrats | Planificatio

(o] 1539

Faonction Eau Service/RE REFOULEMENT

SERYICE DE L'EALY PRODUCTIONS ST-

Localsstion SULPICE/D107 ST-SUILPICE 1 (b2t pompesh/RE

Famille d'objet 081 POMPE v
Désignation de I'objet Pompe Refoulement HP 102 { SSPP - MONT )

Type BPK 42 - 3Et.

Code obist SSPP.RE1.081.0L

HAUTE-PIERRE CRISSIER HONTETAN

Muméro de série/ de fabrication 3-482.1292

Fabricant SULZER. 5A (Winterthur)
10185 bars 17.39 bars 10.98 bars Représentant SULZER. 5A (Winterthur)
0 1/min 0 1/min 0 1/min Locataire

Client/Proprigtaire

A HesEUnsabli e
T Emplacement éguipement bat. ppe
18000 22500 17000 17000 17000 17000 8000 20000 21000 21000 Femarque Pompe verticale
| 800 | 600 | 738 736 736 736 400 | 800 | 589 | 589 5
OPERAT PRIO 5 OPERAT OPERAT PRIO 5§ OPERAT OPERAT OPERAT PRIO 5 OPERAT . -
. . . . . . . . . . Arrgts planifiés
AUTD_GA AUTO_GA AUTO_GA AUTD_GA AUTO_GA AUTD_GA AUTO_GA AUTD_GA AUTO_GR AUTD_GA
. . . . . . . . . Etat En fonction
L - L € Miveau de service Aucun
Mise en service le 01.01.1969 v
Fin de garantie le v
Fabriqué le v

Awiser la fin de garantie Jours avant la fin de garantie 30
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Conclusions HO® Ville de Lausanne

Méthode de travail collaborative

Clash tests simplifiés

Centralisation de la donnée L]
Rendu réaliste

Evolution permanente du projet

Le service de
Potentiel d’utilisation de la BDD (BIM d’exploitation notamment) I’'eau réalisera

tous ses futurs
projets en BIM

Meilleure prévision des codts

Facilité de communication sur le projet

Niveaux de maturité différents selon les interlocuteurs
Impact contractuel a anticiper

Gros investissements initiaux



Questions ?
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Christophe Mechouk | Chef de Division

8

Ville de Lausanne | Service de I'eau | Division Etudes et Constructions
Rue de Genéve 36 | CP 7416 — 1002 Lausanne | T +41 21 315 85 12 | M +41 79 212 39 05 | Web | Facebook | Twitter | YouTube

bmldm SMART.

¥ Indrvidusl Qual ication

David Rannaud | Ingénieur Civil 514 — Adjoint au chef de division

v

Ville de Lausanne | Service de I'eau | division Etudes & Constructions
Rue de Genéve 36 | CP 7416 — 1002 Lausanne | T +41 21 315 85 45 | M +41 79 615 61 37 | Web | Facebook | Twitter | YouTube

bmldm SMART.

Indrvidual Qual ication

Thl«\‘a.-rr!,lr RELAVE | Respnnsable pdle BIM — AMO BIM

Mensch und Maschine | Rte du Simplon 16 | CH-1094 Paudex | T +41 21 796 22 75 | M +41 76 413 22 75 | www.mum.ch

&

buildingSMART.

Indrwidual Qualification

Intervenants

christophe.mechouk@lausanne.ch

david.rannaud@lausanne.ch

Thierry Relave AMO BIM
mensch®maschne
CAD as CAD can

Partenaire de vos projets BIM
plus d’infos: www.mum.ch



https://fr.mum.ch/

MERCI| DE VOTRE ATTENTION




